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Capitulo 1.- Caracteristicas generales:

Modelo: RIM-66 Standard Missile SM-2MR

Modelo de partida:
Kit Level-2 de Apogee (Manufactured by: Madcow Rocketry)

Caracteristicas del modelo modificado por adaptaciéon a RIM-66 SM-2MR.

Materiales:

Ojiva: Plastico reforzado interiormente con fibra de vidrio.
Fuselaje, porta-motor, bahia electronica y aletas principales en G10.
Aletas longitudinales en DM con bordes reforzados e impermeabilizadas.

Dimensiones:
Longitud total: 1.730 mm
Diametro: 102 mm
Numero de Aletas principales: 4
Envergadura aletas principales: 346 mm
Numero de Aletas longitudinales: 4
Envergadura aletas longitudinales: 152 mm
Diametro porta-motor: 54 mm
Coeficiente de Resistencia: 0,75
Motorizacion:
Motor, Marca / Tipo: Aerotech / J275W-M
Impulso Total: 774 Ns
Empuje medio: 277 N
Empuje maximo: 350 N
Tiempo de quemado: 2,95 s
Pesos y performances:
Peso en vacio: 3,795 Kg
Peso en rampa c/este motor: 4,692 Kg
Velocidad salida rampa: 17,1 m/s<>61,56 Km/h
Velocidad Maxima prevista: 143 m/s <>515 Km/h (nam. Mach 0,42)
Altura Maxima prevista: 940 m
Aceleracion Maxima: 65,8 m/s?<>6,7g,s
Centro de presidon: 1.362 mm
Centro de Gravedad p/1 calibre: < que 1.260 mm
Centro de gravedad s/calculos: 1.158 mm

Modelo del kit basico de partida de Apogee - by: Madcow Rocketry
(Croquizado con OpenRocket)

A Em e
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Capitulo 2.- Disefio, Calculo y Acabado

Disefno v cdlculos con OpenRocket: Adaptacién como RIM-66 SM-2MR

Tipo de vista: | Vista lateral v (& ] Fwew < [(& ] (=i Configuracion del motor: | [1275W-14] =
a° | lwm 150 200 250 300 350 450 500 550 600 850 70O 750 @O0 850 800 @50 1000 1050 4100 1150 1200 1250 4300 {350 1400 1450 4500 {550 4600 1850 4700 1750
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Z = B _RIM 66 SM-2 MR mod-Level 2-AletaB-\/7 - MadCow Rocketry Estabilidad: 1,99 cal
08 Longiud 1729 mm, Diémetro méxima: 102 mm @ 61158 mm
"= Masa con motores: 46929 ® CP1362 mm
= a hE0 30
256
208
e
108

2

2

2

5

15n§
é

300 Apogeo 940 m
= Velocidad Méx: 143 mis |, (Mimero Mach: 0,42)
a2 Aceleracion Max. B 6 mis?

Detalle de Vista Lateral

La envergadura de las aletas es menor que las originales, asi como su posicion, que es mas
retrasada para asegurar un margen amplio de estabilidad (superior a un calibre) resultando
en calculos mayor de 1,9 calibres, incluyendo una pequefia cAmara mini-DV con su carenado.

Tipo de vista: Acabado en 3D - ' Fit (17,2%) & Etapa 1 Configuradién del motor: |[J275W-14]
o= BETA_RIM 66 SM-2 MR mod-Level 2-AletaB-\V7 - MadCow Rocketry
Longitud: 1729 mm, Diémetro méximo: 102 mm

Masa con motores: 4692 g

Establlidad: 1,99 cal
@ CG1158 mm
® CP1382mm

aken3o

Apogeo: 940m
Velocidad Max.  143mis |, (Nimera Mach: 0,42)
Aceleracion Max : 85,6 m/s*

Detalle en Vista 3D con acabado de pintura y decoracidn.
Se incluye cAmara mini-DV a bordo con su carenado.

En documento anexo se aporta fichero de disefio de OpenRocket, software libre que se puede
descargar de: http://openrocket.sourceforge.net/
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Capitulo 3.- Historia y participacion actual
Reencuentro con el Modelismo Espacial

Después de haber hecho Aeromodelismo en casi todas sus facetas me inicié en el Modelismo
Espacial de competicién F.AL en 1977, animado por mi amigo Angel Infante Moratilla,
continuando en los afios 80 y mitad de los 90 a nivel internacional consiguiendo varios éxitos.

Asi que estuve inmerso, en este Deporte-Ciencia, desde el 16gico aprendizaje inicial como en la
posterior enseflanza en la Escuela provincial a nuevos aficionados, en el disefio de modelos
para competicion, en la programacion informatica de una Aplicacion para el calculo de
estabilidad de los modelos (adaptandola a medida que los medios informaticos avanzaban).
Fui Subdelegado de Modelismo Espacial en CIAM-FAI durante los 80 y parte de los 90.

En ese tiempo estuve dirigiendo el Club Grupo Empresa Talbot-RVI, con el cual
organizamos concursos de Aeromodelismo y Modelismo Espacial a niveles autonomicos,
nacionales, colaborando para un europeo en Lleida bajo la direccion de la entonces FENDA -
actualmente RFAE - junto con el Club Aeromodelismo Madrileio y el RA.CB.S, y la
participaciéon de muchos amigos deportistas, particularmente Angel Infante Moratilla, Jefe
del Equipo Nacional en los encuentros Internacionales de M. Espacial.

Con el paso del tiempo ya no pensaba tener la oportunidad de volver a practicar esta aficion

Pero llegé Internet y Facebook y en Enero de 2011 nuestro gran amigo y compafiero Jesus
Manuel Recuenco Andrés contacté conmigo, y me invit6 a Fontanar - en las instalaciones del
Club Alcarrefio - para ensefiarme sus modelos de Alta Potencia H.P.R. y “tirar” unos cohetes de
baja potencia, que por cierto yo guardaba con esmero incluyendo kits atiin no construidos.

En 2011 en febrero y para ese encuentro construi un viejo kit de un pequefio modelo, el
Condor, que porta un ligero planeador canard, ademas llevé mi veterana maleta de
competicion porta-modelos y demas, asi como un Maxi ALFA y otros mas. Jesus Manuel llevd
entre otros su NOVA-L2, con el que pude apreciar las esencias de un Modelo Espacial HPR.

Después de ese dia me entré el gusanillo y a partir de ahi empecé a desempolvar y hacer
modelos (un Interceptor de Estes - todavia me queda un kit para mis niet@s).

En el SRM-2011 de Setiembre llevé el Interceptor a Aerocinca junto con un Space Shuttle ya
historico y otros. Pero en este encuentro sobretodo observé con detalle todo y fotografié todo
y todos los modelos de todos (al estilo de espionaje japonés).

Mi mujer, Charo, ya se sospechd que eso no iba a acabar ahi, como asi ha sido.

En 2012 solicité el Alta en el CLUB SPAIN ROCKETRY M.E. AEROMODELISME para poder
practicar con seguridad este deporte-ciencia. En este afio acudi a Fontanar en Febrero (con un
frio infernal) donde solo lancé el Interceptor y desafortunadamente el motor hizo un CATO.
Habia construido un modelo que denominé NOVA-LO, a partir de restos de un viejo Maxi Alfa
junto con un Kit que me quedaba del mismo, y a escala del NOVA-L2 de Jestis Manuel, pero no
pude lanzarlo por las adversas condiciones climatoldgicas.

Para Junio en Aerocinca preparé un disefio para altitud, el PROTO ALT 33.3F.

Al SRM-2012 no pudimos acudir por motivos de fuerza mayor.
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En 2013, para el encuentro de Mayo en Velilla de la Sierra - Soria, ademas de modelos de baja
potencia, llevé el NOVA-LO con las variantes de 1 y de 2 fases, el NOVA-LO 2E, asi como el
Weasel 24, un disefio a escala para motor D12-5, incorporando una camara mini-DV,
adaptacion basada en un modelo de Rodrigo Borjabad (el Yellow Arrow - de algo me tenia que
servir el espionaje).

En el SRM-2013 me decidi a dar el salto y preparé un modelo para intentar la Certificacion
Level 1 de TRIPOLIL. Para lo cual solicité mi asociacidn a dicha Association y con un Kit de
PML, que adquiri a SierraFox, el QUASAR, obtuve dicha Certificacion L-1.

En 2014 practiqué el doble despliegue, tanto en Derde como en Soria, con un modelo
totalmente custom, el BETA-2P, ademas disefié otro de dos didmetros, el Beta-Cargo, y
modifiqué el QUASAR sustituyendo la bahia original de carga (de 9”) por una mayor (de 18”)
también para doble despliegue con sus paracaidas drogue y main, incorporando la electronica
correspondiente, convirtiéndolo en el QUASAR Big Bay, que funcion6 correctamente.

En el SRM-2014, después de esas pruebas, me decidi a realizar un modelo para intentar la
Certificacion L-2 de TRIPOLI ROCKETRY ASSOCIATION INC,, asi que partiendo de un KIT de
Apogee en fibra de vidrio, el Level 2 lo reconverti; recorté el perfil de las aletas, incorporé
unas aletas longitudinales, lo doté de electrdnica, etc. creando algo que se pareciese al misil
RIM-66 Standard Missile SM-2MR, que trato en este dossier y con el cual obtuve la
Certificacion L-2.

En estos afios y hasta el momento he realizado un total de 33 lanzamientos con un peso total
lanzado de 15.954 gr y un Impulso Total acumulado de 1.925 Ns.

MODELISTA: LUIS IGNOTO LEDO, TRA #14.608 L2 Club | Rocketry \
Listado de vuelos de Cohetes desde Febrero de 2011 - Actividad con el Club de H.P.R. (En Baja, Media y ALTA POTENCIA)
CAMPO: Lugar/Evento Fecha ICant{ROCKET PESO - gr| MOTOR MARCA RMS| SU | @ | LT.- Ns |Alt.Estim. m Observaciones
1 |Condor 41| 1/2A3-2T Estes X 13 1,1 50 Portador de Planeador. R. Paraca y Planeo
Fontanar 05-feb-2011 2 |MAXI ALFA 195 C5-3 Estes X | 18 9,1 70 Altitud simulador - R. Paracaidas
3 |Condor 46| 1/2A3-2T Estes X 13 1,1 50 Portador de Planeador. R. Paraca y Planeo
4 |MAXI ALFA 203 D12-5 Estes X 24 16,8 150 Altitud simulador - R. Paracaidas
Aerocinca 5 |DELTA 18-95 Escuela 44 A8-5 Estes X 18 2,5 80 Altitud simulador - R. Paracaidas
SRM 2011 9allSep 2011 | 6 |SPACESHUTTLE 172 C6-5 Estes X 18 10 70 Altitud simulador - R. Paracaidas
7 |INTERCEPTOR Estes 126 C6-5 Estes X | 18 10 170 Altitud simulador - R. Paracaidas
Fontanar 11-feb-2012 8 [INTERCEPTOR Estes 113 C6-5 Estes X | 18 10 135 Catol
Aerocinca 17-jun-2012 9 |PROTO ALT 33.3F 80 C6-5 Estes X 18 10 220 Altitud simulador - R. Paracaidas
10 [NOVA-LO 332 D12-3 Estes X | 24| 168 920 Modelo custom
Velilla de la Sierra 11-12 May 2013 11 [NOVA-LO 2E 380|D12-0 + D12-5] Estes X 24 33,6 212 Modelo custom, ler vuelo con dos etapas
SORIA 12 |WEASEL 24 180 C5-3 Estes X 18 16,8 83 Modelo custom|
13 |WEASEL 24 193 D12-5 Estes X 24 16,8 205 Modelo custom, 1er vuelo con motor D
AstroYebes 14 |PROTO ALT 33.3F 80 B6-4 Quest X 18 4,6 120 Altitud simulador - R. Paracaidas
Yebes, Guadalajara 25-ago-2013 | 15 [MAXI ALFA 195 C6-3 Weco X |18 8,8 90 Altitud simulador - R. Paracaidas
16 [INTERCEPTOR Estes 113 C6-5 Weco X 18 8,8 205 Altitud simulador - R. Paracaidas
17 [NOVA-LO SHORT 315 D12-5 Estes X 24 16,8 90 Altitud simulador - R. Paracaidas
Aerocinca 18 |QUASAR (L1) 1.514 H165 R Aerotech X 29 165 392 Con AltimeterOne. Vuelo Certificacién L1|
SRM 2013 6a8 Sep 2013 | 19 [IGNO MINI 16 A3-4T Estes X 13 3 150 El mas pequefio de las tres jornadas
20 |PROTO ALT 33.3F 78 B6-4 Weco X | 18 5 150 Altitud simulador - R. Paracaidas
21 |WEASEL 24 196 D12-5 Estes X | 24 16,8 196 Con cdmara de video a bordo|
AstroYebes, GU 08-mar-2014 Taller de Cohetes de Agua de AstroYebes
DERDE - Almeria 18220 Abr 2014 22 [BETA-CARGO 684|  F40-7W Aerotech X 29 80 400 ) Altitud simullador- R. Paracaidas
23 |BETA-2P 936 G79W Aerotech X 29 107 412 Doble D. Altim. SR Alt + AltimeterOne (Custom)
24 [CENTURY ESTES 98 C6-5 Weco X 18 10 178 Altitud simulador - R. Paracaidas
Velilla de la Sierra 17-18 May 2014 25 |DOS ETAPAS - IG 110| C6-0+B4-4 | Century/Estes X | 18 15 322 Dos fases, modelo Custom
SORIA 26 [BETA-2P 945 G77R Aerotech X 29 104 420 Doble D. Altim. SR Alt + AltimeterOne (Custom)
27 [QUASAR Big Bay 1.900| H123W Aerotech X 38 230 481 Doble D. Altim. SR Alt + AltimeterOne
28 |BETA-2P 922 G6AW Aerotech X 29 115 478 Doble Despliegue Altim. SR Alt (Custom)
29 |DOS ETAPAS - IG 105| B14-0 + B4-6 | Century/Estes X | 18 10 162 Modelo de dos etapas|
Aerocinca 527 Sep 2014 30 [RIM-66 SM-2MR (L2) 4,692 1275W Aerotech X 54 774 815 Doble Despliegue Altim. SR Alt. Certificacion L2|
SRM 2014 31 |SATURN V 407 E18W-4 Aerotech X 24 40 193 Maqueta Estes 1974
32 |INOVA-LO 347 E18W-4 Aerotech X 24 40 250 AltimeterOne a bordo
33 [WEASEL 24 196 D12-5 Estes X | 24 16,8 198 Camara a bordo
15.954) 1.925
Historial de Lanzamientos desde 2011 .xIs 21/12/2014)
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Actualmente estoy construyendo un Black Brant X de 3” de diametro, basicamente custom
exceptuando el tubo porta-motor, anillos de centrado del mismo y Ojiva.

« Black Brant X 3inch DM y Phenolic C (Black Brant X Jinch DM y Phe_C.ork) | T ]

Archiva Edicion Analizar Ayuda

Disefio del cohete | Configuraiones | Smulaciones de vuela

- Aifiadir un nuevo componente
Varilla roscada con tuercas para derre -

Varila roscada con tuercas para derre Componentes del fuselaje y aletas
Soporte SRAIt y Pila 9 v OV
Bateria-Pila 9V < D ﬂ o ;,'\
Altimetro doble despliegue = = 3
Interruptor v cableado- Masa - O el Teaiitn Trazmszas -

Disco de enganche posteriory epoxy

B=-EFRERER

Disco de enganche trasero exterior | Componentes internas
L Hembrila-tuercas arandelas

/] Carenada Frontal (Aleta de forma fibre)
/] Camara (Aleta trapezoidd) & Editar com
B/ T Cuerpa

T Acopladar

) Botdn para Carril Std
Paracaidas Drogue

(i

N4 Tirante de sujecon
[=1—J Cuerpa tubular
' &5 Portamotor - Tubo interior
-~ TEE Retenedor de motor Sl
& Tornilo fijaddn retenedor sup. dch.
@& Tornilo fijacidn retenedor sup. izd o

Tipo de vista: | Acabado en 3D - b o Fit (14,7%)

Configuracin del motor: |[(284W-10]

0°  Black Brant X 3inch DM y Phenolic C Estabilidad: 2,21 cal

3| Longitud: 2014 mm, Didmetro maximo: 79,4 mm @ CG1335mm
a1 Masa con motores: 2175a ® CP1511 mm
3 hE0,30

Apogeo: 1130 m
Velocidad Méx.: 224 mis |, (NOmero Mach: 0,88)
Aceleracion Wax: 204 m/s®
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Capitulo 4.- Construccion del

ALETAS: Partiendo del KIT especificado y
para seguir el disefio elegido y habiendo
conseguido amplio margen de estabilidad,
procedo a recortar las aletas segun la
plantilla que prepareé.

Para retrasar su posicion en el fuselaje
recorto también la trasera de la raiz y asi
posicionarla en base al disefio preparado.

Como retenedor realizo uno del tipo de la foto
en chapa de aluminio para porta-motor de 54
mm, adecuando sus medidas a las de las carcasas
de Aerotech.

Situo la posicidn de las tuercas embutidas en el
Anillo trasero de centrado del portamotor.

Proyecto L2 - RIM-66 Standard Missile SM-2MR por Luis Ignoto - TRA #14608 L2
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Asi mismo procedo a rellenar la parte
delantera que sobra de los slots para la
longitud de la raiz actual, rellenando los
huecos con pequefias tiras de la fibra
cortada y pegandolo con epoxy.
Posteriormente se lija alisandolos.

Preparé un util sobre una pieza de madera para
asegurar la perpendicularidad de dichas tuercas
mientras fraguaba el epoxy.
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Presentando el retenedor una vez pegadas las
tuercas sobre el Anillo de centrado. Marco una
circunferencia en el exterior del final del fuselaje
en la posicion deseada de montaje del anillo.

—~ag

Presentacién del conjunto pero sin pegar.

Presentando la hembrilla para el shock-cord de
fijacion en el anillo de centrado delantero del
portamotor.

Hembrilla para cordén de fijacion sujeta con

tuercas, arandela de presidén y asegurado con
masilla epoxy al anillo de centrado delantero.
Pegado del anillo al portamotor con epoxy.

El posterior no lo pego aun.

Previamente ato el corddn de suspension a la hembrilla, metiendo dentro del porta-motor toda la madeja
restante para que no estorbe y no se pegue en los pasos siguientes.

A continuacidn en el interior del fuselaje inferior marco un circulo interno a la altura en donde debe
situarse el anillo delantero y aplico un corddn de epoxy auxilidndome de una varilla para extenderlo por el
interior del tubo, a continuacién introduzco el porta-motor en el interior del fuselaje asegurando que el
anillo delantero quede en su posicion.
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El anillo trasero de centrado solo lo coloco para
centrar el portamotor pero sin pegar.

El objeto es el de poder reforzar posteriormente
las pegaduras interiores.

A continuacién pego las aletas laterales dando un
cordon de epoxy tanto al borde interior como a las
dos lineas laterales que coinciden con los bordes
del slot.

Introduzco por sus slots y presiono contra el tubo
porta-motor. Previamente preparo unos soportes
de la altura correspondiente al plano de montaje de
las aletas (previo calculo) y que serviran de apoyo y
permitirdn situarlas en un mismo plano paralelo al
fuselaje.

Todas las pegaduras las repaso posteriormente

perfildndolas.

bl

Las otras dos aletas perpendiculares a esta las
pego buscando esa perpendicularidad a base de
un sistema de medicion y tension desde las
aletas anteriores pegadas.

Tal como se puede apreciar en la foto. Primero
unay después la opuesta.

Se ha sujetado con cinta de enmascarar el
fuselaje para poder manipular el conjunto y
observar la perpendicularidad.
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Una vez endurecidas todas las uniones quito el
anillo de centrado trasero (que no habia pegado)
y procedo a reforzar interior y exteriormente
todos las uniones realizadas.

Protejo previamente con papel la superficie
interior del final del fuselaje, por donde luego
tendré que deslizar el anillo trasero de centrado
que posteriormente pegaré, reforzando incluso
con un cordén de masilla epoxy la unién del
anillo al borde interior del fuselaje.

A continuacion procedo con las aletas
longitudinales, para lo cual me auxilié de unos
listones que aseguraran la alineacion.

Trazo la situacion de la aletas longitudinales que previamente he recortado y redondeado sus bordes
externos e impermeabilizado con solucién de celuloide con acetona.

Sitlo unos pasadores (usé remaches de aluminio de @ 2 mm) para encajarlos en sendos taladros de la base
de la aleta como refuerzo de la encoladura (todas las zonas a pegar con epoxy las lijé previamente).

Con los dos listones sujetos a las aletas principales aseguramos la alineacién de las aletas longitudinales,
como se puede observar en la siguiente foto. Se procede asi con cada una de ellas.
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A continuacion procedo a montar la Bahia electronica, para lo que empiezo por pegar dos
juegos de arandelas de fibra, una del diametro exterior y otra del interior, que van a ser las
tapas superior (up) e inferior (down) de dicha bahia.

Mecanizo las mismas haciendo los taladros para las hembrillas de enganche, las varillas de

conexion de ambas, las cazoletas de cargas de eyeccidn, cables, clemas y para los cables de
conexion de los ignitores de dichas cargas.

Las tuercas de fijacion de las hembrillas las aseguro con masilla epoxica.

Procedo a ensamblar el soporte de contrachapado, para la electrdnica, la pila y el interruptor, que se
soporta por las dos varillas roscadas que unen la tapa inferior con la superior junto con el tubo acoplador
(de los fuselajes superior e inferior) que conforman la bahia electrdnica. Se prevé un conector aéreo en el
cable de conexion del ignitor trasero (para eyeccidon del drogue) que posibilite el desmontaje de la bahia.
La situacién longitudinal se ajusta posteriormente de manera que el interruptor sea accesible desde fuera
por el orificio de equilibrado de presion, mediante dos tercas que hagan tope delante y detras.
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Procedo ahora a ajustar la situacion del soporte de
electronica, teniendo en cuenta que el interruptor
tiene que ser accesible desde el orificio que hice
para la equilibrar la presién barométrica.

Este dispositivo electrénico dard la orden de
apertura del Drogue en Apogeo y del paracaidas
principal -main— a la altura que se programe
(aconsejable un minimo de 150 m para dar tiempo
a la apertura total del main y frenado del rapido
descenso con el drogue).

Centrado en el tubo de la bahia electrénica pego la
pequefia seccién de tubo externo de fuselaje con
epoxy, que va servir de tope del fuselaje inferior y a
su vez empuje del superior.

Teniendo en cuenta el tamafio de la bahia se realiza
un taladro de @ 6 mm, que es el necesario segun
calculo, para equilibrar la presién interior con la
exterior y que el sensor barométrico la detecte.

Por este orificio se va a actuar ademds sobre el
interruptor de encendido/apagado de dicho circuito.
Una vez mecanizado monto el conjunto para proceder
a situar los taladros de sujecién de la bahia al fuselaje
superior del cuerpo del cohete.

Una vez realizados procedo a terrajar las roscas a la
medida de los tornillos seleccionados. En este caso
M3x8 de cabeza codnica, con la intencion que
avellanando el orificio externo dejar la cabeza a ras de
la superficie del fuselaje.

Una vez roscados dichos tornillos coloco por la parte
interior unas tuercas que una vez apretadas procedo
a pegar con masilla epdxica para afianzar la sujecion
del conjunto.

Presentacién del fuselaje inferior con sus dos
juegos de aletas y del superior con la Qjiva y la
Bahia electronica acoplada.
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Capitulo 52.- Prueba estatica

Realizo una prueba estética de eyeccion de la Qjiva,
ya que va asegurada con tres pequeiios tornillos de
plastico (shear pins) de @ 2,2 mm que alojé en
sendos taladros roscados equidistantes alrededor
del cuello de la Ojiva.

Esta prueba era para mi muy importante ya que
nunca habia utilizado este sistema para evitar la
salida prematura de la Ojiva en el momento de la
eyeccion del Drogue, lo que provoca la salida del
main y por tanto la apertura simultanea de ambos
paracaidas.

Cosa no deseada y sancionada en una Certificacion.

TestiNose Sselrity Sheardzins!

Three Shear pins @ 2.2

La prueba resulto totalmente satisfactoria, ya que
yo queria comprobar si la carga de eyeccién
podria cizallar los Pins y resulté perfecto.

Se puede observar como quedan y la forma de
extraer los restos.

Ya solo faltaba pintarlo y decorarlo, pero también
Py YRR SR idear un soporte para una pequefia cdmara DV
que grabara el vuelo. Y asi lo resolvi.
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Capitulo 6°.- Pintado y decoracion

RIM-66 Standard SM-2MR  §3

L2
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Capitulo 7¢.- Sistema de Recuperacion

DROGUE - Paracaidas de frenado

Si el cohete cayera a una velocidad razonable sin un drogue, entonces no es necesario a menos
gue se desee poner uno pequefio (@ 12" a 18") para afiadirle estabilidad sin afectar de manera
significativa la tasa de descenso.

Si se necesita un drogue, a continuacion la ecuaciéon de velocidad terminal puede reordenarse
para calcular el tamafio deseado de un paracaidas circular. La ecuacion simplificada se muestra a
continuacion, y asume una tasa de descenso deseada de 15 m/s (50 pies/segundo).

W=Mc-g=k\V¥ siendo, k=p-A-Cd/2 y A=m-D?/4; despejando,
D=Raiz ((8-W/(m-p-Cqy. V%), donde

D = Diametro

W = Peso en Nw W =Mc-g

Po = densidad aire en C. N. Po = 1,29 Kg/m3

p = Densidad del aire a 15° y 300 m de altitud p=1,18 Kg/m®

M = Masa del cohete en rampa M =4,692 Kg

C4 = Coeficiente de forma Cys4=0,8

Velocidad deseada, V=15 m/s

Masa del propelente Mp =420 gr

Masa del Cohete en caida, Mc =M - Mp = Mc = 4,692 - 0,42 =4,272 Kg

D=Raiz((8-Mc-g/(p-1m-3-V?))
D = Raiz (8 - 4,272 - 9,81/ (3,14 x 1,18 x 0,8 x15%)) = 0,71 m <> 27,9”

Por lo que podria usarse un Drogue entre 24 y 30 pulgadas. Yo disponia un 20", algo justo.

Paracaidas Main

En este caso calcularemos la velocidad de descenso partiendo del paracaidas proporcionado en
el Kit que es de @ 55" <> 1,4 m.

Vdesc = Raiz (Mc - g/ k) donde k=(p-mw-D?/4-Cy)/2

Siendo:

Masa del cohete en caida Mc = 4,272 Kg

Aceleracion Gravedad g=9,81 m/s?

Coeficiente de forma Cys4=0,8

Densidad del aire Po=1,29Kg/ m*en C.N.

Densidad del aire p=1,18 Kg/ m®a 15° C y 300 m de altitud
Didmetro del main en m D=14m

k=(-m-D%4-Cy)/2=(1,18-3.14-1,4/4-0,8)/2=0,72766
Vdesc = Raiz (Mc - g/ k) = Raiz (4,272 - 9,81 /0,72766) = 7,59 m/s
En préximos vuelos intentaré hacerme con un Main de unos 2 m de didmetro, con él la velocidad
de descenso seria:
k=(1,18 - 3.14 - 2/4 -0.8)/ 2 = 1,483
Vdesc = Raiz (4.25 - 9.81/1.483) =5,30 m/s

mas recomendable, sobre todo en terrenos duros como el de Aerocinca.
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Capitulo 82.- Lanzamiento

El vuelo se efectud en el campo de Aerocinca, campo habitual de nuestro Club SpainRocketry
y durante el S.R.M. 2014 el 6 de Septiembre, realizando un vuelo practicamente perfecto y sin
practicamente “spin”, abriendo los paracaidas en los momentos previstos, aterrizando muy
cerca de la rampa de lanzamiento, dado el escaso viento reinante, por lo que el Prefecto de
TRIPOLI SPAIN, D. José Luis Cortijos me certifico el Level 2.
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Graficas de Vuelo con el motor seleccionado para la prueba, un Aerotech J275W de 774 Ns.

Simulation 1
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Gréficas del Simulador Gréfica del vuelo real seelin Altimetro SR Alt.

Etiquetas

Un juego de Etiquetas adhesivas de decoracion se incluye a continuacion.

Solo falta el letrero grande de “Level 2’ que venia con el kit original.

w/cam. 1ca|. wlcam. 2ca|.

B ‘_f:'l aty—=
SozirRocketry

EE 06 08

Centers Centers C.P.
with camera without camera wo/cam. 1ca|. wo!cam. 2ca|.
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Etiquetas en papel transparente autoadhesivo para impresora de tinta de APLI ref. 10290
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